
Curso MT-1113 

Ciencia de los Materiales 

TEMA 2: 
Enlaces   atómicos y propiedades 

 

Enlaces primarios 

 

Enlaces secundarios 

 

Influencia de los tipos de enlace en algunas propiedades de los materiales 
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Tendencias en la Tabla Periódica 

Energía de Ionización Afinidad Electrónica 

Radio atómico e iónico Electronegatividad 



Estructura electrónica del átomo 

SODIO 



Números Cuánticos 



Electronegatividad 
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Energía de Enlace y Distancia Interatómica 

Energía de Enlace: Es la energía requerida para separar dos átomos 

desde su posición de equilibrio hasta el infinito 

 

Distancia Interatómica: Es la distancia entre centros atómicos, 

estando los átomos en posición de equilibrio 

 

Módulo de Elasticidad: (E) es la pendiente de la curva esfuerzo-

deformación, en la región elástica. 

 

Resistencia última: Es el nivel de esfuerzo por encima del cual un 

material experimenta deformación permanente. 

 

Coeficiente de Expansión Térmica: (CTE) Es el cambio de 

dimensiones que experimenta un material con un cambio de 

temperatura. 
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Relación entre Energía Interatómica y el Coeficiente de 

Expansión Térmica Lineal 
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Ejemplos de Energía de Enlace  

Askeland D.R. 

Tipo de Enlace Energía de Enlace (Kcal./mol) 

Iónico 150-370 

Covalente 125-300 

Metálico 25-200 

Van der Waals <10 
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Enlace metálico 

• Los átomos ceden sus 

electrones de valencia, 

creando una nube de 

electrones.  

• Los cuerpos centrales 

atómicos cargados 

positivamente quedan 

enlazados mediante la 

atracción mutua con los 

electrones libres, de carga 

negativa. 
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Enlace metálico 

• Buenos conductores eléctricos 

• Enlace No-direccional 

• Electrones de Valencia deslocalizados 

• Altos números de coordinación (8-12) 
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Enlace covalente 

• Los electrones son compartidos entre átomos 

• Cada uno de los átomos llena su orbital externo sp.  

• En el caso del silicio, con valencia de cuatro. deben formarse cuatro 

enlaces covalentes. 

• Los enlaces covalentes son direccionales. En el caso del silicio se forma 

una estructura tetraédrica, con ángulos de 109.5" entre cada enlace. 
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Estructura tetraédrica del sílice (SiO2), que contiene enlaces 

covalentes entre los átomos de silicio y de oxígeno. 
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Enlace Covalente 

• Altamente direccional 

• Ejemplo: diamante. r/R=1, NC=4. Hibridización sp3 
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Enlace iónico 

• Se crea entre dos átomos distintos con electronegatividades diferentes. 

• Uno de ellos puede donar sus electrones de valencia a un átomo distinto, 

llenando la capa energética externa del segundo átomo. 

• Ambos átomos tendrán su nivel de energía externo lleno (o vacío), y a la 

vez han adquirido una carga eléctrica y se comportan como iones.  

• El átomo que cede los electrones queda con carga neta positiva y es un 

catión; el que acepta los electrones adquiere carga neta negativa y es un 

anión.  

• Los iones de carga opuesta se atraen entonces el uno al otro y producen un 

enlace iónico. 
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Enlaces secundarios 

• El enlace de Van der Waals se forma por la polarización de moléculas o de 

grupos de átomos. 

• Los átomos dentro de la molécula o grupo de átomos siguen unidos mediante 

fuertes enlaces covalentes o iónicos. 

• El enlace de hidrógeno, ocurre cuando una de las regiones polarizadas está 

formada de átomos de hidrógeno. 
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Ejemplos de compuestos con diferentes tipos de enlaces 


